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Systeme de traitement de donnees. 

DOMAINE TECHNIQUE 

L'invention concerne un systeme de traitement de donnees comprenant un 
5 microprocesseur et un dispositif de communication communiquant avec un module 

electronique destine a envoyer au microprocesseur un signal de convention. L'invention 
peut etre appliquee dans les systemes utilisant un module electronique, comme les 
telephones portables ou les applications bancaires. Dans ce cas le module Electronique 
est g<§neralement constitu6 par une carte de type carte SIM (SIM est Tabulation de 
10 I'expression anglaise Subscriber Identity Module). 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Un module electronique prend generalement la forme d'une carte a puce a 
microprocesseur qui slnsfere dans un terminal ou qui est presente dans ce terminal- Dans 
15 un systeme utilisant un tel module electronique, un dispositif de communication permet 
la communication de donnees entre le module electronique et le microprocesseur du 
systeme. 

L'architecture typique d'un dispositif de communication, tel que celui 
utilise dans le circuit imprime PCF5087x ou le module electronique est une carte SIM, 
20 comprend une unite informatique et un dispositif de registres. Dans ce dispositif, le 
temps de traitement d'une operation joue un role important en ce qui concerne la 
contrainte temps reel. Le traitement informatique associe au dispositif de communication 
est critique pour cette contrainte temps reel, car il fait que le temps de traitement de 
certaines operations est elevE. 

25 

RESUME DE L'INVENTION 

Un but de invention est de permettre une reduction du temps de 
traitement des operations. 

Selon l'invention, un systeme de traitement de donnees tel que defini dans 
30 le paragraphe d'ouverture comprend en outre un circuit d'inversion permettant d'inverser 
ou ne pas inverser I'ordre des bits d'un mot en fonction de la valeur du signal de 
convention lors d'un transfert de ce mot entre le module electronique et le 
microprocesseur. 

L'invention prend les aspects suivants en consideration. Lors d'une 
35 communication de donnees entre le module electronique et le microprocesseur, il existe 
deux conventions, directe et indirecte, la convention utilisee dependant du type du 
module electronique. Ces deux conventions existent pour des raisons historiques et sont 
specifiees dans la norme IS07816-3. Si la convention directe est utilisee, I'ordre des bits 
d'un mot envoye par le module electronique doit rester inchange pour que ce mot soit 
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traite par le microprocesseur. Si la convention indirecte est utilisee, I'ordre des bits d'un 
mot envoye par le module electronique doit etre inverse pour que ce mot soit traits par 
le microprocesseur. Cette operation necessite un traitement par un dispositif de 
traitement qui doit etre present dans tous les systemes utilisant un module electronique, 

5 puisque d'une part le type de module electronique present ou insere dans le systeme 
n'est pas connu a priori et d'autre part plusieurs dispositifs electroniques de types 
differents peuvent etre presents ou inseres dans un meme systeme. 

Selon I'art anterieur, le dispositif de traitement permettant d'inverser ou 
ne pas inverser I'ordre des bits d'un mot en fonction de la convention lors d'un transfert 

10 de ce mot entre le module electronique et le microprocesseur possede les 

caracteristiques suivantes. Les mots echanges entre le module electronique et le 
microprocesseur sont des mots de 8 bits. Lorsque le module electronique envoie des 
donnees vers le microprocesseur, le premier mot envoye est un mot TS de 8 bits qui 
indique si la convention utilisee est la convention directe ou la convention indirecte. Une 

15 unite informatique situee entre le module electronique et le microprocesseur detecte, 
grace a TS, la convention utilisee. Cette unite informatique contient un tableau de 256 
mots de 8 bits, qui contient, pour chaque mot de 8 bits, son equivalent en convention 
indirecte, c'est a dire avec I'ordre des bits inverse. Si la convention detectee est la 
convention directe, I'unite informatique transmet au microprocesseur le mot recu du 

20 module electronique sans le changer. Si la convention detectee est la convention 

indirecte, I'unite informatique transmet au microprocesseur I'equivalent en convention 
indirecte du mot recu du module electronique. Les mots transmis au microprocesseur 
sont traites par le dispositif de registres a I'interieur de I'unite de communication du 
microprocesseur. Lorsque le transfert de donnees se fait du microprocesseur vers le 

25 module electronique, le principe est le meme que celui decrit ci-dessus. Ce dispositif de 
traitement necessite une unite informatique qui rend la duree de ce traitement grande 
lors d'une communication de donnees entre le module electronique et le 
microprocesseur, ce qui est critique pour la contrainte temps reel. 

Le principe suivant permet de reduire la duree du traitement du a 

30 I'existence des deux conventions lors d'un transfert de mots entre le module electronique 
et le microprocesseur. Ce traitement est realise par un circuit de traitement (en anglais 
hardware', par opposition a 'software' lorsque le traitement est realise par une unite 
informatique). Lorsque le transfert de mots se fait du module electronique vers le 
microprocesseur, les mots de 8 bits transmis par le module electronique sont charges 

35 dans un dispositif de registres de transfert, qui comprend deux registres a decalage, I'un 
a gauche, I'autre a droite. Ce dispositif de registres de transfert se situe dans le 
dispositif de communication. Un mot B (en anglais Bytes) de 8 bits charge dans le 
dispositif de registres de transfert est charge dans le registre a decalage a droite pour 
donner un mot RB et dans le registre a decalage a gauche pour donner un mot LB. Le 
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mot RB est strictement identique au mot B alors que I'ordre des bits du mot LB est 
inverse par rapport a I'ordre des bits du mot B. Un bit de convention C est derive du mot 
TS transmis par le module electronique lors d'un transfert de donnees entre ce module 
electronique et le microprocesseur. Ce bit de convention C commande un circuit de 

5 selection situe entre le registre a decalage h droite et le registre h decalage k gauche. 
Ce circuit de selection permet, en fonction de la nature de la convention, directe ou 
indirecte, de charger le mot RB ou le mot LB dans un dispositif de registres verrouille qui 
se trouve dans I'unite de communication du microprocesseur. Lorsque le transfert de 
donnees se fait du microprocesseur vers le module Electronique, les mots de 8 bits 

10 contenus dans le dispositif de registres verrouille sont charges dans le registre a 

decalage a droite et dans le registre a decalage a gauche du dispositif de registres de 
transfert du dispositif de communication. Un autre circuit de selection commande par le 
bit C de convention permet, en fonction de la convention, de selectionner soit le mot 
stocks dans le registre a decalage a droite, soit le mot stocke dans le registre h decalage 

15 a gauche, qui sera envoye vers le module Electronique. Ce circuit de traitement permet 
d'obtenir un gain de temps par rapport au traitement realise par I'unite informatique, qui 
sera d'autant plus Eleve que le nombre de mots echanges par seconde entre le module 
electronique et le microprocesseur sera eleve. 

Uinvention et des caracteristiques additionnelles qui peuvent etre utilisEes 

20 avec avantage pour mettre en oeuvre I'invention, seront decrites ci-dessous plus en 
detail par reference a des figures. 

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES 

La figure 1 est un diagramme conceptuel illustrant les caracteristiques de 

25 I'invention ; 

La figure 2 illustre un signal utilise pour detecter la convention ainsi que la 
generation du bit de convention ; 

La figure 3 est un diagramme bloc illustrant une utilisation de I'invention 
dans un systeme de transfert de donnees entre un module electronique et une memoire 
30 primaire ; 

La figure 4 illustre un exemple de realisation d'un circuit d'inversion pour 
un transfert de donnees d'un module electronique vers un microprocesseur ; 

La figure 5 illustre un exemple de realisation d'un aiguilleur utilisE dans 
un circuit d'inversion pour un transfert de donnees d'un module electronique vers un 
35 microprocesseur ; 

La figure 6 illustre un exemple de realisation d'un circuit d'inversion pour 
un transfert de donnees d'un microprocesseur vers un module electronique. 
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* La figure 1 illustre des caracteristiques de llnvention decrites 
precedemment. Un systeme de traitement de donnees comprend un dispositif de 
communication [COM] communiquant avec un module Electronique [MOD], un circuit 
d'inversion [HARD] et un microprocesseur [PRC]. 

5 Le module electronique [MOD] est present ou insere dans un terminal et 

contient des informations relatives a I'abonne. Par exemple, le module electronique 
[MOD] permet de gerer la memoire dediee a I'utilisateur, d'integrer des mecanismes de 
security ou de realiser des paiements a distance. Afin de traiter les informations 
contenues dans le module Electronique [MOD], le terminal possede le microprocesseur 

io [PRC] qui echange des donnees avec le module electronique [MOD] grace au dispositif 
de communication [COM]. Pour I'echange de donnees, il existe deux conventions, une 
directe et une indirecte. Le circuit [HARD] permet de tenir compte de ces deux 
conventions lors d'un echange de donnees entre le module electronique [MOD] et le 
microprocesseur [PRC]. Lorsqu'un premier mot de donnees [BYT1] est transmis du 

15 module electronique [MOD] vers le microprocesseur [PRC], il est traite par le circuit 

d'inversion [HARD] qui envoie au microprocesseur un deuxieme mot de donnees [BYT2]. 
Dans le cas ou la convention utilisee est la convention directe, le deuxieme mot de 
donnees [BYT2] est identique au premier mot de donnees [BYT1]. Dans le cas ou la 
convention utilisee est la convention indirecte, I'ordre des bits du deuxieme mot de 

20 donnees [BYT2] est inverse par rapport a I'ordre des bits du premier mot de donnees 
[BYT1]. Lorsqu'un troisieme mot de donnees [BYT3] est transmis du microprocesseur 
[PRC] vers le module electronique [MOD], il est traite par le circuit d'inversion [HARD] 
qui envoie au module electronique [MOD] un quatrieme mot de donnees [BYT4]. Dans le 
cas ou la convention utilisee est la convention directe, le quatrieme mot de donnees 

25 [BYT4] est identique au troisieme mot de donnees [BYT3]. Dans le cas od la convention 
utilisee est la convention indirecte, I'ordre des bits du quatrieme mot de donnees [BYT4] 
est inverse par rapport a I'ordre des bits du troisieme mot de donnees [BYT3]. 

La figure 2 illustre un signal de convention directe [TSDC] ainsi qu'un 
signal de convention indirecte [TSIC] emis par un module electronique lors d'une 

30 communication de donnees avec un microprocesseur. Chacun de ces signaux est un mot 
de 8 bits numerates du premier au huitieme [bl-b8]. Les bits [b4], [b5] et [b6] codent 
pour la convention. Lorsque les bits [b4], [b5] et [b6] valent 1, la convention utilisee est 
la convention directe. Lorsque les bits [b4], [b5] et [b6] valent 0, la convention utilisee 
est la convention indirecte. 

35 La figure 2 illustre egalement comment un bit de convention [bC] est 

genere a partir du signal [TSDC] ou du signal [TSIC]. Le bit [b6] est applique a I'entree 
d'un inverseur [INV]. La sortie de cette inverseur [INV] est le bit de convention [bC]. Ce 
bit de convention [bC] vaut 0 lorsque la convention utilisee est la convention directe et 
vaut 1 lorsque la convention utilisee est la convention indirecte. 
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La figure 3 illustre une utilisation de I'invention dans un systeme de 
transfert de donnees entre un module electronique [MOD] et une memoire primaire. Le 
systeme de transfert de donnees comprend une unite de communication [COM] 
comprenant un dispositif de registres de transfert [SIB], un registre verrouille [LR] et un 
5 circuit diversion [HARD], une memoire directe [DMA] (DMA est I'abreviation de 

Texpression anglaise Direct Access Memory) et une memoire primaire [RAM] (RAM est 
I'abr^viation de I'expression anglaise Random Access Memory). 

Lorsque le transfert de donnees se fait du module Electronique [MOD] vers 
la memoire primaire [RAM], un mot de 8 bits est transmis en serie du module 

10 electronique [MOD] vers le dispositif de registres de transfert [SIB], dont un des r6les 
est d'effectuer une conversion serie parallele. Le circuit d'inversion [HARD] permet 
d'inverser ou ne pas inverser I'ordre des bits du mot a la sortie de ce dispositif de 
registres de transfert [SIB], en fonction de la convention utilis^e. Le fonctionnement de 
ce circuit d'inversion [HARD] sera precise plus en detail dans les figures 4, 5 et 6. Le mot 

15 est alors envoye en parallele vers le registre verrouill6 [LR] dont le role est de recevoir 
les mots issus du dispositif de registres de transfert [SIB] avant que ceux-ci ne soient 
utilises par la memoire primaire [RAM]. La memoire directe [DMA] vient extraire le mot 
stocke dans le registre verrouille [LR], pour I'envoyer dans la memoire primaire [RAM]. 
Lorsque le transfert de donnees se fait de la memoire primaire [RAM] vers le module 

20 electronique [MOD], le principe est le meme que celui d&rrit ci-dessus. Dans ce cas, un 
des roles du dispositif de registres de transfert [SIB] est de realiser une conversion 
parallele serie. 

La figure 4 illustre un circuit d'inversion pour un transfert de donnees d'un 
module electronique vers un microprocesseur. Le circuit d'inversion comprend un registre 

25 module-microprocesseur a decalage a droite [RXMP], un registre module- 

microprocesseur a decalage a gauche [RYMP], un registre module-microprocesseur 
verrouille [LRMP] et 8 aiguilleurs module-microprocesseur [SWHMP]. Sur la figure, seul 
un aiguilleur module-microprocesseur [SWHMP] a ite reference pour des raisons de 
convenance. Les 7 autres aiguilleurs module-microprocesseur [SWHMP] sont identiques 

30 et repr£sentes par des symboles identiques. 

Le premier mot de donnees [BYT1] de 8 bits numerotes du premier au 
huitieme (bl,b8) est transmis en serie par le module electronique vers le dispositif de 
registres de transfert. II est alors charge dans le registre module-microprocesseur a 
decalage a droite [RXMP] ainsi que dans le registre module-microprocesseur a decalage a 

35 gauche [RYMP]. Le registre module-microprocesseur a decalage $ droite [RXMP] est 
destine a contenir des mots de 8 bits numerotes du premier au huitieme [bxl,bx8]. Le 
registre module-microprocesseur a decalage a gauche [RYMP] est destine a contenir des 
mots de 8 bits numerous du premier au huitieme [byl,by8]. Lorsque le premier mot de 
donnees [BYT1] est charge dans le registre module-microprocesseur a decalage a droite 
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[RXMP], le bit [bxl] est egal au bit bl, le bit [bx2] est egal au bit b2 et ainsi de suite 
jusqu'au bit [bx8] qui est egal au bit b8. Lorsque le premier mot de donnees [BYT1] est 
charge dans le registre module-microprocesseur a d^calage a gauche [RYMP], le bit 
[byl] est egal au bit b8, le bit [by2] est egal au bit b7 et ainsi de suite jusqu'au bit [by8] 

5 qui est egal au bit bl, c'est a dire que I'ordre des bits est inverse^ L'aiguilleur module- 
microprocesseur [SWHMP] nume>o n (n etant un nombre entier compris entre 1 et 8) a 
pour commande le bit de convention [bC] et a pour entrees le bit bxn et le bit byn. Dans 
le cas ou la convention utilisee est directe, c'est a dire dans le cas ou le bit de 
convention [bC] vaut 0, la sortie bsn de l'aiguilleur module-microprocesseur [SWHMP] 

10 numero n est le bit bxn. Dans le cas ou la convention utilisee est indirecte, c'est a dire 
dans le cas ou le bit de convention [bC] vaut 1, la sortie bsn de l'aiguilleur module- 
microprocesseur [SWHMP] numero n est le bit byn. Les 8 bits numerates du premier au 
huitieme (bsl,bs8) forment le deuxieme mot de donnees [BYT2]. Chaque bit bsn est 
charge en parallele dans le registre module-microprocesseur verrouille [LRMP] destine a 

15 contenir des mots de 8 bits numerates du premier au huitieme [bll,bl8]. Le bit bll est 
alors egal au bit bsl, le bit bl2 est egal au bit bs2 et ainsi de suite jusqu'au bit bl8 qui 

est egal au bit bs8. 

La figure 5 illustre un exemple d'aiguilleur module-microprocesseur 
[SWHMP] utilise dans un circuit d'inversion pour un transfert de donnees d'un module 
20 electronique vers un microprocesseur. L'aiguilleur module-microprocesseur [SWHMP] 
comprend une premiere porte NAND [NAND1], une deuxieme porte NAND [NAND2], une 
troisieme porte NAND [NAND3], un premier inverseur [INV1] et un deuxieme inverseur 
[INV2]. 

Le fonctionnement de cet aiguilleur module-microprocesseur [SWHMP] est 
25 le suivant. Le bit [byn] traverse le premier inverseur [INV1]. La sortie de ce premier 
inverseur [INV1] ainsi que le bit de convention [bC] sont appliques aux entrees de la 
premiere porte NAND [NAND1]. Le bit de convention [bC] est applique a I'entree du 
deuxieme inverseur [INV2]. La sortie de ce deuxieme inverseur [INV2] ainsi que le bit 
[bxn] sont appliques aux entrees de la deuxieme porte NAND [NAND2]. Les sorties de la 
30 premiere porte NAND [NAND1] et de la deuxieme porte NAND [NAND2] sont appliquees 
aux entrees de la troisieme porte NAND [NAND3]. Le bit de sortie de cette troisieme 
porte NAND [NAND3] est le bit [bsn]. Lorsque la convention utilisee est la convention 
directe, le bit de convention [bC] vaut 0. Aux entrees de la premiere porte NAND 
[NAND1] sont appliques I'inverse logique du bit [byn] ainsi que le bit de convention [bC] 
35 qui vaut 0. La sortie de la premiere porte NAND [NAND1] vaut done 1, quelle que soit la 
valeur du bit [byn]. Aux entrees de la deuxieme porte NAND [NAND2] sont appliques 
I'inverse logique du bit de convention [bC], c'est a dire 1, ainsi que le bit [bxn]. La sortie 
de la deuxieme porte NAND [NAND2] est done egale a I'inverse logique du bit [bxn]. Par 
consequent, la sortie de la troisieme porte NAND [NAND3], c'est a dire le bit [bsn], est 




egale au bit [bxn]. Lorsque la convention utilisee est la convention indirecte, le bit de 
convention [bC] vaut 1. Aux entrees de la premiere porte NAND [NAND1] sont appliques 
('inverse logique du bit [byn] ainsi que le bit de convention [bC] qui vaut 1. La sortie de 
la premiere porte NAND [NAND J] est done Egale au bit [byn]. Aux entrees de la 
5 deuxieme porte NAND [NAND2] sont appliques I'inverse logique du bit de convention 
[bC], e'est a dire 0, ainsi que le bit [bxn]. La sortie de la deuxieme porte NAND [NAND2] 
vaut done 1, quelle que soit la valeur du bit [bxn]. Par consequent, la sortie de la 
troisiEme porte NAND [NAND3], e'est a dire le bit [bsn], est egale a [Inverse logique du 
bit [byn]. 

10 L'aiguilleur module-microprocesseur [SWHMP] illustrE sur cette figure 

permet, lorsque la convention utilisee est indirecte, d'inverser a la fois I'ordre et la 
valeur des bits d'un mot. Un autre aiguilleur permettant d'inverser seulement I'ordre des 
bits d'un mot peut etre derive de cet aiguilleur module-microprocesseur [SWHMP], en 
enlevant le premier inverseur [INV1]. 
15 La figure 6 illustre un circuit d'inversion pour un transfert de donnees d'un 

microprocesseur vers un module electronique. Le circuit d'inversion comprend un registre 
microprocesseur-module a decalage a gauche [RXPM], un registre microprocesseur- 
module a decalage a droite [RYPM], un registre microprocesseur-module verrouille 
[LRPM] et un aiguilleur microprocesseur-module [SWHPM]. 
20 Le mot de donnees a envoyer du microprocesseur vers le module electronique est 

stocke dans le registre microprocesseur-module verrouille [LRPM]. Ce mot de 
donnees est le troisieme mot de donnees [BYT3] de 8 bits numerotes du premier 
au huiti&me [bll,bl8]. Pour etre achemine vers le module Electronique, ce mot est 
d'abord charge en parallele dans le registre microprocesseur-module a decalage a 
25 gauche [RXPM] ainsi que dans le registre microprocesseur-module a decalage a 

droite [RYPM]. Le registre microprocesseur-module a decalage a gauche [RXPM] 
est destine a contenir des mots de 8 bits numerotes du premier au huitieme 
[bxl,bx8]. Le registre microprocesseur-module a decalage a droite [RYPM] est 
destine a contenir des mots de 8 bits numerous du premier au huitieme [byl,by8]. 
30 Lorsque le troisieme mot de donnees [BYT3] est charge dans le registre 

microprocesseur-module 3 decalage a gauche [RXPM], le bit [bxl] est Egal au bit 
bl, le bit [bx2] est egal au bit b2 et ainsi de suite jusqu'au bit [bx8] qui est egal 
au bit b8. Lorsque le troisieme mot de donnees [BYT3] est charge dans le registre 
microprocesseur-module a decalage a droite [RYPM], le bit [byl] est egal au bit bl, 
35 le bit [by2] est egal au bit b2 et ainsi de suite jusqu'au bit [by8] qui est egal au bit 

b8. L'aiguilleur microprocesseur-module [SWHPM] a pour commande le bit de 
convention [bC] et regoit en serie a Tune de ses entrees le mot de donnees stocke 
dans le registre microprocesseur-module a decalage a gauche [RXPM], qui est 
identique au troisieme mot de donnees [BYT3] et a I'autre entree le mot de 



demises stocks dans le registre microprocesseur-module a decalage a droite 
[RYPM], dont I'ordre des bits est inverse par rapport a I'ordre des bits du troisieme 
mot de donnees [BYT3]. Cet aiguilleur microprocesseur-module [SWHPM] traite les 
bits de chacun de ses mots Tun apres I'autre, e'est & dire qu'il aura pour entrees le 

5 bit [bxl] et le bit [by8] puis le bit [bx2] et le bit [by7] et ainsi de suite jusqu'S ce 

qu'il ait pour entrees le bit [bx8] et le bit [byl]. Cet aiguilleur microprocesseur- 
module [SWHPM] est identique a I'aiguiileur module-microprocesseur [SWHMP] 
decrit sur la figure 4. Supposons que I'aiguiileur microprocesseur-module [SWHPM] 
ait pour entrees le bit bxn et le bit by(9-n), par exemple b3 et b6. Dans le cas ou 

10 la convention utilisee est directe, e'est i dire dans le cas ou le bit de convention 

[bC] vaut 0, la sortie de I'aiguiileur microprocesseur-module [SWHPM] est le bit 
bxn. Dans le cas ou la convention utilisee est indirecte, e'est £ dire dans le cas ou 
le bit de convention [bC] vaut 1, la sortie de I'aiguiileur microprocesseur-module 
[SWHPM] est I'inverse logique du bit by(9-n). Les 8 bits consecutifs de sortie de 

15 I'aiguilleur microprocesseur-module [SWHPM] forment le quatrieme mot de 

donnees [BYT4]. La remarque faite a la fin de la description de la figure 5 
s'applique 6galement ici : il est possible d'utiliser un autre aiguilleur 
microprocesseur-module, afin d'inverser seulement I'ordre des bits d'un mot 
lorsque la convention utilisee est indirecte. 

20 Le systeme de traitement de donnees illustre aux figures 3 a 6 est un 

exemple d'application des caracteristiques illustr^es a la figure 1. 

La description ci-dessus en reference aux figures illustre invention plutot 
qu'elle ne la limite. II est Evident qu'il existe de nombreuses alternatives qui rentrent 
dans la port^e des revendications ci-jointes. A cet egard, quelques remarques sontfaites 

25 en conclusion. 

II existe de nombreuses manieres pour inverser ou ne pas inverser I'ordre 
des bits d'un mot en fonction de la convention lors d'un transfert de donnees entre le 
module electronique et le microprocesseur. Les figures 3 a 6 illustrent seulement une 
mise en oeuvre possible dans laquelle 2 registres a decalage ainsi qu'un circuit 
30 d'inversion sont utilises pour r^aliser cette fonction. II est possible d'utiliser d'autres 
circuits eventuellement plus complexes pour realiser cette fonction. 
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Revendications 

1. Systeme de traitement de donnees comprenant 

un microprocesseur [PRC] et 

un dispositif de communication [COM] communiquant avec un module 
5 electronique [MOD] destine a envoyer au microprocesseur uri signal de convention 
caracterise en ce que le systeme de traitement de donnees comprend un circuit 
d'inversion [HARD] permettant d'inverser ou ne pas inverser I'ordre des bits d'un mot en 
fonction de la valeur dudit signal de convention lors d'un transfert dudit mot entre le 
module electronique [MOD] et le microprocesseur [PRC]. 
10 2. Systeme de traitement de donnees selon la revendication 1 caracterise en 

ce que ledit module electronique [MOD] est une carte de type carte SIM. 
3. Systeme de traitement de donnees selon la revendication 1 caracterise en 

ce que ledit circuit d'inversion [HARD] permet d'inverser ou ne pas inverser la valeur des 
bits dudit mot en fonction de la valeur dudit signal de convention. 
15 4. Systeme de traitement de donnees selon la revendication 1, caracterise en 

ce que ledit circuit d'inversion [HARD] comprend des aiguilleurs [SWHMP] et [SWHPM], 
des registres a decalage a droite [RXMP] et [RYPM] et des registres a decalage a gauche 
[RYMP] et [RXPM]. 

5. Terminal comprenant 

20 - un microprocesseur [PRC] et 

un dispositif de communication [COM] communiquant avec un module 
electronique [MOD] destine a envoyer au microprocesseur un signal de convention 
caracterise en ce que le terminal comprend un circuit d'inversion [HARD] permettant 
d'inverser ou ne pas inverser I'ordre des bits d'un mot en fonction de la valeur dudit 

25 signal de convention lors d'un transfert dudit mot entre le module electronique [MOD] et 
le microprocesseur [PRC]. 

6. Terminal selon la revendication 5 caracterise en ce que ledit module 
electronique [MOD] est une carte de type carte SIM. 

7. Terminal selon la revendication 5 caracterisd en ce que ledit circuit 

30 d'inversion [HARD] permet d'inverser ou ne pas inverser la valeur des bits dudit mot en 
fonction de la valeur dudit signal de convention. 

8. Terminal selon la revendication 5, caracterise en ce que ledit circuit 
d'inversion [HARD] comprend des aiguilleurs [SWHMP] et [SWHPM], des registres a 
decalage a droite [RXMP] et [RYPM] et des registres a decalage a gauche [RYMP] et 

35 [RXPM]. 



